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REZIME

Odlozen na otvorenom prostoru ugalj je neprestakontaktu sa kiseonikom iz vazduha, Sto dovodi do
oksidacije ugljene materije i pri tom se osléda@dretena koltina toplote. Ukoliko ne postoje uslovi da
se ova toplota konstantno odvodi, dolazi do zaam@ a zatim i do samoupale ugliene materije.
Sklonost ugliene materije ka samozagrevanju i sgoal je razlita. Narcito veliku sklonost ka
samoupali pokazuju ugljevi sa malim stepenom metéore odnosno, visokim sadrzajem isparljivih
materija. Emisije zagajuc¢ih materija u ambijente Zivotne sredine, waju tihog sagorevanja ili ¢eg
poZara na depou uglja, nisu do danas detaljntizanae, mada je uticaj na Zivotnu sredinu vrlo
zn&ajan.

Proces oksidacije je prirodna i konstantna pojava moZze se izlée bez preduzimanja odgovarajt
mera zastite. Jedna od preventivnih mera je i gmaminhibitornih hemijskih materija. Moguost
kori&enja ovakvih preparata je prikazana u ovom radoz lkaksperiment koji je izveden na deponiji
uglja TE Ugljevik, korigenjem specijalnog preparata. Cilj ovog eksperimgntsio da ukaze na zée
preventivnih mera u spfavanju oksidacije, zagrevanja i samoupale ugljavebkim depoima,
primenom hemijskog preparata na principu inhibicikako bi se smanijili Steta usled gubitka uglja,
koli¢ine otpadnih materija i zastitila Zivotna sredina.

Klju¢ne rij&si: ugalj, pozar, deponija uglja, zastita Zivotne sredli

INHIBITORNIH MATTER APPLICATION FOR FIRE PREVENTIO
ON CONSUMER COAL DEPOLO GREAT FOR
ENVIRONMENT PROTECTION

ABSRACT

Disposed of in the open air coal is constantlycamtact with oxygen from the air, which leads to
oxidation of coal in this matter and is releasexdain amount of heat. If there are no conditimnthe
constant heat sinks, warming occurs, then the ioflgmmatory coal matter. The tendency of matier
carbon just warming up and only inflammatory ifetent. The tendency of matter to carbon just a
warm-up and just broke is different. Especiallgajrpropensity just broke show coal with low degree
metamorphosis that is, a high content of volatiatter. Polluting emissions in the ambient
environment, in the case of silent or larger fibesning in depou coal, are analyzed in detail dted
although the impact on the environment is veryargnt.
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The process of oxidation is a natural and congthehomenon and can not be avoided without taking
adequate measures of protection. One of the ptigeemeasures and the application of inhibitornih
chemical materials. The possibility of using theseparations is shown in this paper, the experimen
was carried out at the dump coal TE Ugljevik, gsspecial preparations. The aim of this experiment
was to point out the importance of preventive meas in prevention of oxidation, heating, and only
inflammation in the large coal depots, the usetw@mical preparations on the basis of inhibition, i
order to reduce damage due to loss of coal, treuahof waste matter and protect the environment.

Keywords:coal, fires, coal depot, environmental protection

uvoD

Pravilo je da se u blizini termoenergetskih objek&rmiraju i po nekoliko velikih depoa uglja, kak
bi se izbegli zastoji, usled neredovne isporuke. ibase optimalno odvijao proces odlaganja i
oduzimanja uglja, oko depoa su postavljeni vrlopskuwedaji i masine. U ovakvom ambijentu jesta
pojava poZara \éh razmera (u svetu i kod nas), koja je uvek pomazasa velikim gubicima, kako u
opremi i uglju, tako i u radnoj i Zivotnoj sredini.

Analize i procene poZarnog optéeaja kod ovakvih objekata, pored uglja, uzimajubzioi druge
gorive materije, npr. uglijena praSina, gumeni del@vansportne trake i sl.), ulja, maziva,
elektroinstalacija i dr. M@utim, poZar nastao upalom uglja je, kao potencjatipasnost, realno
prisutan u svim fazama dobijanja i transporta ygljaargito prilikom duZeg stajanja na otvorenom
prostoru i na velikim depoima. Vreme za koje doldaiupale uglja je neodteno i zavisi od wi&eg
broja uticajnih faktora, koji definiS8u sklonost lsamoupali uglja na depou (skladistu), uglavhom
razvrstanih u dve grupe:

e egzogeni, koji se odnose na karakteristike uglj@em@ou (naréto koli¢ina kiseonika i vlage,
isparljive materije, sumpor, poroznost, petrografsktuktura i dr.),

» endogeni, koji se odnose na velu komada uglja, vreme uskladistenja, visinu iloblepoa,
nasipnu tezinu, tehnologiju odlaganja i uzimarga. i

OdloZen na otvorenom prostoru ugalj je neprestakontaktu sa kiseonikom iz vazduha, 3to dovodi
do oksidacije ugljene materije i pri tom se osltba@dreéena koltina toplote. Ukoliko ne postoje
uslovi da se ova toplota konstantno odvodi, dothzizagrevanja, a zatim i do samoupale ugljene
materije. Proces oksidacije je prirodna i konstanpojava i ne moze se izliebez preduzimanja
odgovarajdih mera zastite.

Pored sagorevanja éib koli¢ina uglja u sldaju pozZara, stajanjem na skladiStu ugalj gubi reditetu,
jer dolazi do: raspadanja, gubitka koksifluosobina, smanjenja toplotne vrednosti uglja. iZ#to je
za spréavanje nastajanja ovih pojava, neophodna primereveptivnih mera u spEavanju
oksidacije, zagrevanja i samoupale uglja na degwimenom hemijskih preparata na principu
inhibicije. Sa druge strane, emisije zdigiacih materija u ambijente Zivotne sredine, uéaju tihog
sagorevanja ili véeg pozara na depou uglja, nisu do danas detafjatizaane, mada je uticaj na
Zivotnu sredinu vrlo zr@jan.

Jedna od preventivnih mera je i primena inhibitorhiemijskih materija. Moginost korigenja
ovakvih preparata je prikazana u ovom radu, kragpekiment koji je izveden na deponiji uglja TE
Ugljevik, kori&enjem specijalnog preparata (ime i recept poznatra), u daljem tekstu ,PX“. Cil]
ovog eksperimenta je bio da ukaZze natapareventivnih mera u spfavanju oksidacije, zagrevanja i
samoupale uglja na velikim depoima, primenom hewmgspreparata na principu inhibicije, kako bi se
smanjile kolEine otpadnih materija (Sljaka i pepeo) i sfiliee zagativanje Zivotne sredine, kao i da je
to mogue realizovati i na depou uglja TE Ugljevik, na Kg® poslednjih godina dolazilo d&estih
pojava zagrevanja i paljenja uglja. U tom smislwgpesno izveden eksperiment gasenja upaljenog
uglja, a rezultati su ukazali na ma@gwst primene odgovaraje metode spt@vanja pojave pozara
preventivnog i sanacionog karaktera.
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Opis deponovanja uglja

Na depoima TE Ugljevik ugalj se doprema transportnibakom ukupne duZine oko 2 km, iz
drobilicnog postrojenja, koje je na povrSinskom kopu rudrlogutovo selo. Granulometrijski sastav
sirovog uglja je -30 + 0 mm. Ukupna zapremina dgpaako 300.000 th Doprema i raspodela uglja
po kombinovanim masinama, kao i uzimanje i odvaZergjlja ovim masina do termoelektrane, odvija
se poméu tranih transportera postavljenih duz &ita strana deponije. Skladiranje uglja je dedgfe
samo odlaganjem (nema ili se retko kada primergafgjanje). Visina deponije je oko 10 m. Nakon
zavrSetka odlaganja gornja povrSina (gornji bapisamide ostaje ne poravnat. Oduzimanje uglja,
uglavnom, ide po principu: prvo najstarije formirdepo - piramida.

SAMOUPALA UGLJA

Sklonost ugliene materije ka samozagrevanju i spaoye razltita. Nar@ito veliku sklonost ka
samoupali pokazuju ugljevi sa malim stepenom metfore odnosno, visokim sadrzajem isparljivih
materija. Osnovni uzimik pojave samoupale uglja je kiseonik iz vazdliagvu pojavu potpomaze i
viSe drugih faktora. PoSto je deponovanj&ilvekoli¢ina uglja najekononinije na otvorenom
prostoru, tada je ugljena materija najviSe izloZeegstvu kiseonika iz vazduha. Zato bi postupak
odlaganja i oduzimanja uglja sklonih samopaljenjuprao da zavisi od vremena ostajanja uglja na
skladistu. U sltaju kada je vreme skladiStenja manje oddéwmog (krittnog) vremena, ugalj se moze
odlagati i slobodnim nasipanjem, s tim da nasipangba da je sa Sto manje visine, da bi se
segregacija krupnijih komada svela na minimum. ttipnom, moraju se primeniti tehitkie mere od
kojih je najvaznije naizmetimo odlaganije i sabiljanje po slojevima. Ovaj poaluje nardito bitan za
sitne klase i neseparisane ugljeve. Pri sabijamjh ogljeva, manja zrna popunjavaju do@rostore
izmedu vetih, ¢ime se postize odgovarap kompaktnost. Slojevitim sabijanjem uglja, smamjsg i
koli¢ina vazduha zaostalog u masi uglja i na minimundsekulacija vazduha kroz telo depoa.

Postupak deponovanja uglja je atie oblikom depoa i vredné3 indeksa samozapaljivosti uglja koji
se odlaze, utdenog po metodi Olpinskog. Generalno, ova metodazngk da su lignitski ugljevi
malo manje skloni samoupali od mrkih ugljeva, &ame moZe k@ kada je u pitanju ugljevki ugalj,
koji je vrlo zapajiv, te ga treba deponovati padaijumu za ugljeve Il kategorije samozapaljivosti
Dosada3nja ispitivanja sprovedena na uzorcima sgljdeponije TE Ugljevik, kao i rezultati ranijih
ispitivanja u Rudarskom institutu Beograd, govoagalugljevéki ugalj viSe sklon paljenju, od drugih
vrsta lignita, tako da ovaj ugalj treba, u svakdotau, deponovati po kriterijuma za ugljeve IlI
grupe.

EKSPERIMENT

Zadatak eksperimenta je bio da se praktidemonstrira efikasnost ,PX" pri gaSenju upalgniglja

na depou TE Ugljevik. Ovaj depo je izabran zatoj&to momentu pregovora doslo do pojave pozara
veceg obima, te je menadZment TE Ugljevik dozvolio s#aizvede eksperiment. Istovremeno je
trebalo utvrditi i inhibitorske sposobnosti novpeparata, zbog mognosti njegove primene kao
preventivnog sredstva.

SadrZaj eksperimenta
Planirani eksperiment je imao dva zadatka. Prgastojao iz tri procedure:
e postupak pripreme preparata,

e postupak gaSenja, kvasenjem povrSine upaljenogdégiaa i
« injektiranje ,PX" u telo depoa.
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Drugi zadatak se odnosio na opaZanje ponaSanjad#glea uglja, na kome su obavljene radnje
gaSenja poZzara, radi uttwanja pojava ponovnog paljenja uglja (u dem i duZzem vremenskom
intervalu).

Tok eksperimenta

Eksperiment je izveden u toku prepodnevne smergrefilieno je 5moko 10% rastvora ,PX*, tako
Sto je u vatrogasnu cisternu na u@len ngin sipana voda i dodat ,PX“. MeSanje i rastvarasge
odvijalo za vreme kretanja cisterne po krugu tefeldeane, od mesta punjenja do depoa uglja.

Za postupak gaSenja i injektiranja pripremljenedse vrste mlaznica. Jedna za kvaSenje povrSine
depoa (slina vatrogasnom Smrku), a druga za injektiranjef@peana cev zasSiljena i zatvorena na
jednom kraju, a na drugom kraju sa spojnicom zeogasno crevo). Tok eksperimenta je faktografski
prikazan u nastavku sa préta slikama.

1. lzabran je deo depoa na kome je pozZar veliki (imtezje goreo ugalj), i u okolini koga je i po
povrsini i po dubini bilo dosta uglja zakenog pozarom.

Slike 1, 2, 3. PozZar na depoima uglja i posljediakon njegovog sagorijevanja
Pictures 1, 2, 3. Fire the depots of coal and timsequences of its combustion

2. Iskustvo sa drugih depoa ukazuje da se u belom dwmed vodene pare nalaze i¢ee
koncentracije Stetnih gasova, kao 5to su CO;, BB i praSine (dima). Ovi gasovi i ugljena
prasina, u skaju ve&eg obima pozZara (kada je vrlo teSko ugasiti ga)gumeeoma da zagade
Zivotnu sredinu.

3. Pojava i duZa aktivnost poZara na velikom delu depgasno ukazuje na posledicu — posle
sagorevanja uglja ostale su velike kule Sljake i pepela. Steta je velika, ne samo Zsaprelog
uglja, ve& i zbog stvaranja neadekvatnog goriva za kotlovendelektrane — ostaci sagorelog
uglja. O Steti u Zivotnoj sredini ne treba ni gatior

4. Vatrogasna cisterna u kojoj je rastvor ,PX" sprerzangaSenje uglja. Vozilo je standardnog tipa
za gasenije bilo koje vrste poZara. Bolje bi bilovdrogasna cisterna ima i hidromonitor — vodeni

top.

Slike 4, 5, 6. Pripremne faze gaSenja poZara
Pictures 4, 5, 6. Preparatory phase of firefighting

5. Odmotavanje platnenog creva i priprema za postupaSenja povrSine depoa. Postupak
uobitajen, kao kod pripreme za gaSenje poZara.
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6.

7.

9.

Patetak kvaSenja upaljenog dela na povr3ini depoaef®anje jEine mlaza, dometa i Sirine
mlaza zavisi od vestine rukovaoca, oblika mlaznjmétiska koji je mogide ostvariti.

Ubrzo nakon kvaSenja, para i dim, a sa njima i gaso se veoma smanjili. ,PX" je, deldjusa
povrsine, prodro i u dubine depoa 0,2 — 0,3 m BigyaZzareni ugalj na povrsini.

Patetak injektiranja. Specijalnu mlaznicu jednostakorastrukcije (pripremljenu za eksperiment),
radnik pobija u telo depoa na mestu gde su se tiojim i para, sa cijem da ,PX"“ deluje na
zagrejani i eventualno uzareni ugalj u dubini t#aoa.

[ Elaginele =T

Slike 7, 8, 9. Faze gaSenja poZara — pobijanjenidazau dublji dio depoa
Pictures 7, 8, 9. Phases of firefighting - the ta&fon of the nozzle in the deeper part of the depo

Da bi se Sto dublje pobila mlaznica, pomaZu i ostalnici. Ovo ukazuje da je za ovaj deo posla
potreban odgovaragu uredaj ili masina. @ekujwti ovaj problem razrdeno je idejno reSenje za
jednostavnu i laku masinu.

10. Zbog teSkéa oko pobiljanja mlaznice — perforirane cevi, jed@n deo je ostao napolju. Tako je

sticajem okolnosti, ostvaren dupli efekat: kvasenfgektiranje, odnosno injektiranje je ostvareno
kroz deo mlaznice koja je u uglju, a kvaSenje iaaelaznice koji je ostao napolju.

11. Ovaj dvostruki efekat je pokazao vrlo dobre rezaltadima i pare je sve manje i manje.
12. Pozar je skoro ugasen. &ivo je da bi mlaznica za injektiranje mogla daaimzvezdast”

raspored otvora za izlaZenje ,PX", a ne ,krsta$tida bi efekti bili bolji u oba staja (kvasenja i
injektiranja).

13. Mesto koje je ,PX"-om pokvaSeno po povrsini, je lgasekog vremena gelo ponovo da se dimi,

Sto je dokaz da je uZareni ugalj bio dublje.

14. Ponovljen je postupak kvaSenja, sa 10% rastvororodi. Postupak je ponovljen dva puta, Sto

zn&i da je primenjena V& koli¢ina ,PX" nego iz 10% rastvora.

15. Ocigledan primer. Vidi se kako nedovoljno sabijenlugapovoljno utée i na stanje deponovanog

uglja okolo. Prisustvo vode i vazduha je dezintgga ugalj, te je dosSlo i do degradacije uglja, sto
je vrlo nepovoljno za sagorevanje ovakvog goriveenmoelektrani. Dakle, nije samo pozar na
depou uglja, loSa posledica nepravilnog spdenja preventivhih mera, ¥ese gubi na kvalitetu
uglja na véem delu depoa.

Slika 10. Razgrtanje uzarenog uglja radi kvaSesgévorom ,PX"
Figure 10. Excavation midst of coal for wettingugain "PX"
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16. U toku eksperimenta je demonstrirana i primena mazgrtanja uzarenog uglja, slika 10, kako bi
PX* lakSe dopro do uZarenog uglja u telu depaamogutilo gasSenje postupkom kvaSenja.
Kvasenje uzarenog uglja rastvorom ,PX" je dalo dotazultate.

17. Prestanak faze gaSenja i¢ptak faze osmatranja. Eljvo je dosta degradiranog uglja, relativno
hladna povrSina depoa i joS ponegde tragovi pare.

Slike 11, 12, 13. Zavrsna faza gaSenja — faza @anjat
Pictures 11, 12, 13. The final phase of extinctiobservation phase

18. ,PX" pokazuje i svoje inhibitorske osobine. Uga#i povrSini depoa je potpuno hladan. Ponegde
ima joS znakova htienja — pojava pare. Razgrnuti ugalj je potpuno eigas

19. Posle dva dana od zavrSetka eksperimenta, nemawaasparenja, \esu tu i tamo joS uvek
prisutne ,barice” rastvora ,PX"“-a.

20. Posle 15 dana od zavrSetka eksperimenta i bezas@bijiglia, nema znakova samozagrevanja.
Efekti kvaSenja, injektiranja i inhibiranja su vidobri. ,PX" je pokazao &ekivane efekte.

Slika 14. Pogled na ugaSeni depo, nakon gaSeng@ g0z
Figure 14. View of the depot extinguished aftee fixtinguishing

REZULTATI | ZAKLJUCCI

1. Eksperiment koji je izveden, na deponiji uglja TEBljevik, imao je za cilj da se proveri efikasnost
specijalnog sredstva ,PX" sa inhibitorskim odlkanaspréavanju samoupale uglja i stvaranja
ZariSta (samoupale) uglja u telu depoa, kao i gasSpozara tj. upaljenog uglja. U pogledu
spr&avanja upale i gaSenja poZara u uglju na depoWdlevik, mog«a je primena ,PX" u
sled€im slutajevima:

e za prevenciju zagrevanja i samoupale uglja metodamdenja i injektiranja
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« za kvaSenje povrSina depoa kod pojave pare i dima i
e za gasSenje upaljenog uglja i pozara.

Eksperiment je realizovan u okviru istraZitag rada na projektu ,lstraZivaje, razvoj i primena
metoda i postupaka ispitivanja, kontrolisanja itifkacije nemetalknih gratevinskih proizvoda,
otpadnih materijala i upravljanje rizikom u sklasa méunarodnim stendardima“ ev.br. 19017, koji
finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju SebiProblematika se odnosi na usaglaSavanje sistema
upravljanja kvalitetom Zivotne sredine i istovreroeje i deo problematike bezbednosti na radu i
zastite zdravlja zaposlenih u industrijskim pogoaim

2. Ovde treba naglasiti da je primena ,PX"“ mégu na povrSinskom kopu uglja, pre svega kao
preventivnha mera, ali i kao sanaciona, s tim Staljeg specitinosti eksploatacije uglja na kopu,
neophodno izvrSiti i odgovaraje pripreme za primenu. Tu se pre svega podrazumewvegtoda
primene, tehriko reSenje metode, vrsta inhibitora i dr.

3. Posto je jedan od vaznih faktora u gjareanju samoupale uglja na depou, &avanje prodora
kiseonika iz vazduha u telo depoa tj. uglienu masuja je praia mera, za sva reSenja:
istovremena primene ,PX* i sabijanje uglja na depako je depo uglja TE Ugljevik, predien
do visine od oko 10m, onda je sabijanje uglia nedpl posle odlaganja svakog sloja
maksimalne debljine 1 m. Ravnanje i sabijanje ug§ba raditi buldoZerom i to tako da buldoZer
prede preko iste povrSine 4-5 puta. Primenom mera rganasabijanja uglja poboljSava se efekat
koris&¢enja ,,PX* uz smanjenje potroSnje ovog preparata.

Dakle, mogda tehnkka reSenja za prevenciju samoupale uglja i gadegija na depou TE Ugljevik,
primenom ,PX" treba traZiti u oblasti:

e preventivnih, i to: injektiranje i kvaSenje,
e sanacionih, i to: intenzivno kvasenje i
< kombinacija preventivnih i sanacionih

4. Za eksperimentalne svrhe kd@eh je 10% rastvor ,PX" koji je pokazao dobre efel¥edutim,
zbog pojave dima na 2-3 mesta, posle primene 1@Wwai@, urden je dodatni eksperiment sa
prakticno 20% rastvorom (2-3 puta kvaSeno, isto mesto08a fastorom). Nakon primene ovog
rastvora nije bilo pojave dima i para na ovim nmaatini posle 20 dana. Ostale povrSine depoa na
kojima je bio primenjen 10% rastvor, tale@nisu pokazivale znake upale (dim i para), ni nak®
dana.

Na ostalim delovima depoa na kojima nije primenjeX" a koji su bili u fazi upale (dim i para u
velikim koli¢cinama) u vreme izvienja eksperimenta, i dalje su (posle 20 danayuhiihom” poZaru.

5. Za eksperimentalne svrhe kd@hi su relativno jednostavni alati za primenu ,PMatrogasna
mlaznica i perforirana cev na jednom kraju zaS#djenzatvorena), pa je kontrola isticanja i
rasporeda mlazeva bila oteZzana. Zbog toga je paogetioSnje ,PX" ostala nedovoljno precizno
definisana. Méutim, ovo iskustvo je ukazalo na novu konstrukeaijata za primenu ,PX* (\eje
stvoreno idejno reSenje).

6. Demonstracija postupka injektiranja kéesjem perforirane cevi nije u potpunosti uspelajge
bilo teSko r@no zabiti cev u ugalj (ovo bi trebalo da se radSmskim putem), pa su i efekti
injektiranja bili manji od dekivanih, ali ipak dobri. Ovo objasnjava i relativhrzo, nakon prve
primene ,PX“ ponovnu pojavu dima i pare na 2-3 raeflostoji idejno reSenje za masinu za
pobijanje mlaznice za injektiranje.

7. Procena potrosSnje ,PX" je za sada, orjentaciona,uamaksimalnom smislu, odnosno treba
oc¢ekivati manju potroSnju. Ukoliko se Kkoristi 10%tras, mogua je potrosnja:

« za preventivnu primenu — 2,0 m
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« zainjektiranje — 3,0 I/m
« za kvaSenje, pri pojavi dima — 1,5-2,0%/m
« zagaSenje pozara — 1,5-4,09/m

Za preciznije podatke i druge koncentracije rastytreba sprovesti dopunske eksperimente.

8. Na osnovu rezultata ispitivanja moZe se zékjuda je primena ,PX“ mogta i na drugim
depoima i sa drugim vrstama ugligak i malih dimenzija, za zatvorena skladista ugljdr.
Takade je mogda primena i na povrSinskim kopovima uglja, r&ém ako je zbog tehnoloskih
neregularnosti (zastoji ili kvarovi u duzem vremas preiodu), otvoreni ugljeni blok duze
vremena u kontaktu sa vazduhom.

9. Za vreme eksperimentalnih radova, nisu¢prea stanja zaganja Zivotne sredine, ali preparat
-PX“ nije Stetan za Zivotnu sredinu i zdravlje ljuth se ne &ekuje njegov negativan uticaj.

10. Procenjena progea potro3nja ,PX* po jedinici zapremine uglja, ishoko 2 kg/m, odnosno za
300.000 m na depou TE Ugljevik oko 600t. Objasnjenje: patjaduglja u termoelektrani iznosi
oko 1.650.000 t/god, a ukupna masa uglja na dep@nusi oko 300.000 t, Sto ztiada u toku
jedne godine kroz deponiju gi® oko 5,5 masa depoa. Na primeru TE Ugljevik: gteekoltina
.PX" za tretiranje potpuno ispunjenog depoa, ddre je tako Sto se ukupna zapremina depoa
pomnoZi sa procenjenom présem potroSnjom ,PX“ po jedinici zapremine ugljapgnosno
300.000 M x 2 kg/nt = 600t.

11. Detaljna statistika u pogledu ponaSanja uglja npodge obima i razmera svih pojava, kao i
troSkova saniranja i vrednosti izgorelog uglja rfljar poslednjih godina) dena, tako da se sve
dobijene informacije mogu da grupiSu u tri tipauf@e):

e prva se odnosi na podatke o pojavi poZzara marijggdég obima i to uglavhom u praleim i
ranim jesenjim mesecima,

* druga se odnosi na &ia saniranja pojava poZara i to uglavhom razgrtanjekvasSenjem
vodom i

» treca se odnosi na podatke o Steti, odnosno o troSkosaniranja pozZara i vrednosti izgorelog
uglja, uglavnom oko 1,2-1,5% od vrednosti ugljagediSnju potrosnju termoelektrane.

Ukoliko su troSkovi od gubitaka ugljia i za gaSemezara oko 1,2-1,5% od vrednosti godiSnje
potroSnje uglja, onda je Steta od pojave poZaralemoniji velika. Dokaz je slede orijentacioni
proraiun: ako je vrednost uglja koji kupuje termoelektrasko 20 E/t (mada ovo nije ekonomska
cena), i ako je godiSnja potro3nja uglja 1,65 %t,16nda je ukupna vrednost kupljenog uglja oko
66.000.000 €, a od ove vrednosti 1,2-1,5% je od.0 do 990.000 € godiSnje. IzraZzeno preko
koli¢ine uglja, to iznosi oko 25.000 t uniStenog ug@va koliina je sigurno i véa, jer je i ugalj u
okolini ZariSta izgubio svoje toplotne karakteksti a ovo se nepovoljno odrazava i na efekte
termoelektrane.

12. Izabrana varijanta preventivhog i sanacionog kviaSeglja na deponiji primenom inhibitorne
materije ,PX", podrazumeva i odtene troSkove, jer tehnoloSko reSenje kvaSenja mleZse
realizuje kroz dva vida tehtkog reSenja: (1) koré&njem sistema cevovoda i mlaznica i (2)
kori&tenjem vatrogasne cisterne, Sto je jeftinije.

13. Speciftna potrosnja ,PX" je ista za oba tetka reSenja. Dakle, ukupna potrebna &k ,PX"

za primenu u periodu od jedne godine iznosi oko 6¢ko je cena ovog preparata oko 75 €/t,
onda su troSkovi za ,PX": 5,5 deponija /god x 6@68goniji x 75 €/t = oko 200.000 €/god.
Analizom utvdena Steta usled nekontrolisanog sagorevanja uglgepou, kada nisu primenjene
preventivne mere zastite, izraZzena u novcu, izndsoko 400.000 do 500.000 € godiSnje. Ako
utvrdena vrednost preventivne mere kvasenja sa ,PX"sizrmko 200.000 € godiSnje, onda je
razlika ove dve analize od oko 150.000 do 250.0@®diSnje, odnosno,¢mledno je kolika je
uSteda mogta samo primenom ,PX".
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14. Povremeno treba raditi slegdeispitivanja uglja:
a) Tehnika analiza uglja:

» odreafivanje sadrZzaja vlage u uglju (JUS B.H8.311),

» odsiivanje sadrzaja pepela u uglju (JUS B.H8.312),

» ispitivanje sadrzaja gorivih isparljivih materijkoksnog ostatka u uglju (JUS B.H8.317) i

» odretivanje gornje toplotne méouglja (JUS B.H.8.318).

» Ispitivanje zapaljivosti uglja ( USA EPA 1030 —iisganje zapaljivostevrstih materijala)

* Ispitivanje sastava produkata sagorevanja uglja.

* Sva navedena ispitivanja obuhvataju ispitivanjeraiza uglja koji nije tretiran i uzoraka uglja
koji su tretirani sa ,PX" za sptavanje samoupale uglja.

15. PredloZzene mere za spa@anje samoupale uglja i gaSenje poZara na depouUglevik
primenom ,PX" imaju dva efekta:

e izrazito smanjena mognost samoupale uglja na depou, a samim tim i pojtetmih gasova
usled nepotpunog sagorevanja uglja i
* izrazito smanjenje izdvajanja praSine pod uticayetna.

Oba ova efekta iné@ i pozitivan odraz u odnosu na moégwagdivanje Zivotne sredine u blizoj i
daljoj okolini. Potvrdu ove konstatacije treba défati kroz studiju uticaja na Zivotnu sredinu, o
zakonska obaveza TE Ugljevik.

16. Na depou uglja TE Ugljevik treba predvideti slégl@reventivhe mere:

e vizuelno osmatranje uglja,
* merenje temperature uglja u telu depoa i
» analizu gasova iz uzoraka uzetih po za to prehoj proceduri.

Kao i i sledée sanacione mere:

» rashlaivanje uglja u telu depoa i
* saniranje ZariSta i poZara.

Preventivna zastita od poZara na depou uglja, spicse odgovarafim nainom uskladiStavanja i
stalnim nadzorom. Nadzor podrazumeva vizueln@dgm@ pojava, koje ukazuju na zagrevanje ili
poZar u unutrasnjosti depoa. Prema potrebi, trelseemeno uraditi i analizu sastava gasova u depou.

Posto pojava poZara nije iskigna, ni kod depoa obrazovanih po svim pravilima rdgb
uskladiStavanja, uvek se mora raspolagati, kakoowahgjitim postupcima, tako i opremom za
pratenje pomenutih parametara. Pored ovoga, ispod tatupe paljenja i/ili spr&avanje kontakta
ugljene materije sa vazduhom.

Sanacione mere podrazumevaju, svako saniranjet&argagrejanin delova depoa, eliminisanjem
uzroka, na najpodesniji i najbrzi fin. To je teZzak i skup posao, te je veoma vazndrata
najefikasniji postupak. Izbor postupka moZe da siawd velgine i vrste depoa, lokalnih uslova,
lokacije, obima i stadijuma pozara, kao i mégossti obezbéenja sredstava za gaSenje pozZara.

17. Sve navedene preventivne i sanacione mere moge @arsenjuju i kombinovano. Pored toga,
Sto gaSenje poZara zahteva angaZovanje znatne ixetigni utroSak finansijskih sredstava,
izvodenje ovih radova gotovo uvek iziskuje i duzi vresigrperiod.
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Tokom rada na primeni preventivnih i sanacionih angeba se pridrzavati svih mera bezbednosti i
zaStite zdravlja na radu.
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